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Bazi bitkilerden elde edilen dogal boyar maddelerin
ylinli boyama 6zelliginin incelenmesi
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Ozet

Bazi meyve ve bitkilerden elde edilen dogal boyar maddeler yiin liflerini farkl: tonlarda
iyi bir sekilde boyayabilmektedir. Bu ¢alismada beg farkli dogal boyar madde ile %100
yiin lifinden tiretilmis iplik formundaki tekstil iiriinii, ti¢ farklt mordan maddesi ile
boyanmigtir. Boyama sonrasi renk olgiimleri ile haslik ¢alismalar:t yapilmistir. Elde
edilen renkler, ytkama, siirtme, ter ve isik hasliklar: agisindan soz konusu dogal boyalar
yiin kumas tizerinde rahatlikla kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Dogal boyar madde, yiin iplik, bovama hasligi, mordanlama

Investigation of dyeing properties of natural dyes obtained from
some plants on wool

Abstract

Some fruits and plants obtained from natural dyes can dye on wool fiber good in a way
different tone. In this study, with five different natural colorant in the form of yarns
produced from 100% wool fiber for textile products, has been painted with three
different mordants. After dyeing with the color measurement of work has been done.
Gathered colors, washing, rubbing, perspiration and light fastness has in terms of
consumers that can be used with natural dyes on wool fabric.
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1. Giris

Dogal renklendiriciler birkisel ve hayvansal kaynakli olmak tizere elde edilen maddeler
olup, degisik materyallerin renklendirilmesinde kullanilmaktadir. Sentetik boyar
maddelerin 1876 yilinda bulunmasina kadar biitlin renklendirme islemleri dogal boyar
maddeler ile yapilmaktaydi. Giiniimiizde uygulama biiyilkk oranda sentetik boyar
maddeler ile karsilanmaktadir [1]. Son zamanlarda dogal tekstil iiriinlerine olan ilginin
artmasi, llkemizde organik pamuk iretiminin gelismesi dogal renklendiricilere olan
ilgiyi artirmastir.

Dogal boyar maddelerin tekstil liflerine ilgisi yok denecek kadar azdir. Boyama
verimini artirmak i¢in mordan olarak isimlendirilen metal tuzlar1 kullanilmaktadir.
Metal tuzlarinin boyama esnasinda uygulanmasi 6n, birlikte ve son mordanlama olmak
izere li¢ sekildedir. En fazla tercih edilen yol ise boyama ile birlikte yapilan birlikte
mordanlamadir. Metal tuzlart dogal renklendiricileri lif yiizeyine ¢ektirmekte ve
kompleks olusturarak boyama verimini artirmaktadir. Asagida Ornek olarak cay
yapraginda bulunan Epigallocatechin gallate boyar maddenin metal atomu ile kompleks
yapis1 Ornek olarak verilmistir [2-4].
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Sekil 1. Epigallocatechin gallate metal atomlari ile kompleks durumu

Dogal boyar maddelerin avantajli yonii, sentetik boyar maddeler de oldugu gibi saglik
acisindan olusturmamasi ve cevre kirliligi olusturmamasi gosterilebilir. Bazi dogal
boyar maddelerin insan sagligt icin olumlu sonuclar verdigi bilinmektedir [5]. Dogal
boyalarin dezavantajli oldugu yon ise iiretimlerinin az olmast ve ayni renk tonunun
tekrarlanma zorlugudur.

Tiirk tekstil sektorii hizli bir gelisim igerisindedir ve organik pamuk {iretimi konusunda
% 29 luk payla diinyada lider iilke konumundadir [6]. Tekstil iiriin ¢esitliliginin bir
boliimiinii dogal boyar maddeler ile artirmak iireticilerin avantajma olacaktir. Ozellikle
gelismis bati pazarlarinda saglikli ve hijyenik tekstil drlinlerine talep artisi
diisiiniildiiginde konunun 6nemi anlagilacaktir.
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2. Deneysel Calisma

Bu calismada Ayva kabugu (Cydonia Vulgaris), Nar kabugu (Punica granatum L.),
Kuru iizim (Vitis vinifera L.), Cay yapragi (Camelia Sinensis) ve Elma yapragi (Malus
domestica) olmak tizere bes farkli dogal boya kullanilmigtir. Mordan maddesi olarak
Sap (KAI(SO4)2 .12 H20), Bakir siilfat (CuSO4 .5 H20) ve Demir siilfat (FeSO4 .7
H20) kullanilmistir. Dogal boyar madde eldesi i¢in kurutulan kaynaklardan 20 gram
materyal, 500 ml su i¢inde dnce kaynatilmis daha sonra sogumaya birakilarak bir giin
siire bekletilmistir [7].

Boyama yapmak i¢in NelO numara % 100 yiin ipligi kullanildi. Dogal boya stok
cozeltilerinden 1:20 flotte oraninda asagidaki boyama grafigine gore islem yapilarak es
zamanlt mordanlama teknigine gere boyandi ve ardindan soguk ve sicak yikama
yapilarak boyama siireci tamamlandi.
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Uygulama yontemi olarak oda sicakliginda kumas, boya c¢ozeltisi ve mordan birlikte
numune boyama makinesine yerlestirilerek boyamaya baslanir. 80 oC ye cikilir.
Boyama sicakliginda 40 dakika bekletilir. Daha sonra bol soguk su ile tagsmali yikanir
ardindan sicak yikama yapilarak oda sicakliginda kurutmaya birakilir.

Boyama islemlerinden sonra 1s1ik hasligi [8], stirtme hasligi[9], yikama hasligi[10], ve
ter hasligi [11] belirlenmistir. Dogal boyalarla yapilan boyamalarin boyama verimleri
Datacolor 3600d spektrofotometresinde yansima renk Olclimleri yapilarak elde
edilmistir. Renkli kumas numuneleri yansima ylizdeleri {lizerinden Kubelka-Munk
denklemine gore K/S degeri ile renk verimlilik analizi yapilmaktadir [12].

3. Bulgular
Asagidaki tabloda kullanilan dogal boyalarin {i¢ farkli mordan ile yiinli iplikler

tizerinde ortaya koyduklar1 renkler gosterilmistir. Elde edilen renkler tekstil sektoriinde
yaygin olarak kullanilan isimlere gére belirtilmigtir.
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Tablo 1. Dogal boyalardan elde edilen renkler

Mordan maddeleri
Bitki Adlari KAI(SO4); .12 H,O | CuSO4.5 H,O | FeSO4.7 H,O
Ayva kabugu
(Cydonia Vulgaris) Sar1 Koyu Yesil Yesil
Nar kabugu
(Punica granatum L.) Sar1 Gri Koyu Haki
Kuru tizim
(Vitis vinifera L.) Hardal saris1 Cagla yesili | Acik kahverengi
Cay yapragl
(Camelia Sinensis) Kahverengi Gri-kahve Haki
Elma kabugu
(Malus domestica) Koyu sar1 Koyu haki Haki

Elde edilen renkler acisindan degerlendirildiginde dogal boyalar agik orta ve koyu
tonlarda elde edilebilmektedir. Farkli mordan maddesi kullanildiginda bir dogal boyar
maddeden degisik renk elde edilmesi avantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Her bir
mordan maddesi boyar madde molekiilii ile kompleks olusturdugu igin renk
degismektedir. Bu durum renk ¢esitliligi agisindan avantajl bir yondiir.

Dogal boyar maddeler ile boyanmis yiin iplikler i¢in elde edilen K/S renk verimi
degerleri asagidaki tabloda verilmistir. Bu sonuglara gore tiim boyar madde siniflarinda
en iyl boyama verimi demirsiilfat mordani ile elde edilmistir. En diisilk boyama verimi
ise mordan olarak sap kullanilmasinda elde edilmistir. Genel olarak demirsiilfat
bakirstilfata gore daha iyi renk verimi elde edilmesini saglamistir.

Tablo 2. Yiin iplikten dogal boyama sonucu elde edilen K/S degerleri

K/S renk verimi sonuglari
Mordan Ayva Nar Siyah Cay Elma
kabugu kabugu liziim yapragi kabugu
KAI(SO4), .12 7.88 13.64 8.62 10.76 13.72
H,0
FeSO, .7 H,O 18.47 19.34 12.68 971 21.84
CuSO; .5 H,O 16.26 2533 8.79 15.14 19.76

Tekstil boyar maddelerinde teknik performans olarak kullanim hasliklar1 karsimiza
cikmaktadir. Tiiketiciler tarafindan en fazla 6nem verilen boyama hasliklari, giin 15181na
kars1 dayanimin gostergesi olarak 1sik hasligi, siirtiinme 6zelligine baglh olarak yas ve
kuru siirtme hasligi, tekstil iriinlinlin ev tipi yikama ortamina karsi gosterdigi
performans i¢in yikama haslig1 ve ter hasligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Asagidaki
grafiklerde yapilan boyamalarin hasliklar1 goriilmektedir.
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Dogal boya cesitleri

Sekil 3. Dogal boyar maddelerin yiin kumas iizerindeki 1s1k hasliklar

Isik hasliklar1 incelendiginde sap ve bakirsiilfat mordanlar ile en yiiksek 151k haslig
elde edildigi gozlenmistir. En diisiik 151k hashigr ise demirsiilfat mordaninda ortaya
cikmigir. Bu durum demirsiilfat ile boyama verimi yiiksekligi sonucu koyu renk tonu
elde edilmesinden kaynaklanmaktadir.
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Dogal boya cesitleri

Sekil 4. Dogal boyar maddelerin yiin ipligi lizerinde kuru ve yas siirtme hasliklar
Uygulanan dogal boyar maddeler stirtme hasligi agisindan degerlendirildiginde, genel
olarak sap mordaninda en iyi siirtme hasligi, bakir siilfatta ise en kotii siirtme hasligi
elde edilmistir.
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Sekil 5. Dogal boyar maddelerin yiin ipligi tizerinde yikama haslig1

Yikama haslig1 agisindan degerlendirildiginde, sap mordani ile tiim boyamalarda en iyi
akma ve lekeleme olarak yikama hashgi, bakirsiilfatta ise en kotii yikama hasligi

sonuclar1 elde edilmistir.
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Sekil 6. Dogal boyar maddelerin yiin ipligi tizerinde ter hasligi

Insan teri bazen asidik bazende bazik 6zellik gostermektedir. Ter hashgi acisindan
degerlendirildiginde en yiiksek sap mordaninda elde edilmistir. En diisiik bakirsiilfat

mordaninda elde edilmistir.
4. Sonuc¢
Cesitli kaynaklardan elde edilen dogal boyar maddelerin yiin ipligi iizerindeki boyama

davranis1 ve kullanmim hasliklar1 incelenmistir. Ulkemizdeki gelismis tekstil sektdriinde
yapilan sentetik boyama isleminin yaninda bir miktar tekstil iiriinliniin yukarida
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caligmas1 yapilan dogal boyar maddeler ile g¢esitlendirilmesi 6zellikle ihracata dayali
iretim yapan firmalar i¢in cazip olacaktir. Son zamanlarda tiiketicilerde satin aldiklar
tirtinlerde saglik ve hijyenik konularina duyarlilik artmaktadir. Tekstil iiriinleride insan
ile dogrudan temasta oldugu i¢in konu ile yakindan ilgilidir. Yukarida bahsedilen dogal
boyar maddeler ¢esitli renk tonlarinda ortaya koydugu renkler ve kullanim hasliklar
acisindan degerlendirildiginde tekstil {iriinleri boyanmasinda farkli mordanlar ile
kullanimas1 uygundur.
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