6.01.2022 08:48 Binlerce akademik kitap ve dijital kitabin adresi nobelyayin.com

TR AL e

Basvurusu

Uluslararasi Yayinevi BeIgvT_F.{ EN

iyl

ANA SAYFA YAZARLAR HAKKIMIZDA KURUMSAL iLETIiSIM

Arama Yap...

Bilimi ilerleten Adimlar

https://www.nobelyayin.com/bilimi-ilerleten-adimlar_17399.html

KATEGORILER

Egitim (2031)

Glizel Sanatlar (90)

Psikoloji (593)

iktisadi ve idari Bilimler (1968)
Sosyal ve Beseri Bilimler (1339)
iletisim Bilimleri (363)

Fen ve Matematik (555)
Miihendislik (702)

Mimarlik ve Tasarim (90)
Ziraat, Orman ve Su Uriinleri (176)
Saglik Bilimleri (689)

ilahiyat (293)

Spor Bilimleri (233)

Meslek Yiiksekokullari (609)
Cocuk Kitaplari (81)

Kisisel Gelisim - Hobi (192)
Sinavlara Hazirlik (104)

Sézliik (23)

Yabanci Dilde Yayinlar (142)

KATEGORILER

1/4


https://www.facebook.com/nobelyayin/
https://www.instagram.com/nobelyayin/
https://twitter.com/nobelyayin
https://www.nobelyayin.com/giris-yap/
https://www.nobelyayin.com/
https://www.nobelyayin.com/yazarlar/
https://www.nobelyayin.com/hakkimizda/
https://www.nobelyayin.com/kurumsal/
https://www.nobelyayin.com/iletisim/
https://www.nobelyayin.com/egitim-kitaplari-819/
https://www.nobelyayin.com/guzel-sanatlar-kitaplari-846/
https://www.nobelyayin.com/psikoloji-kitaplari-812/
https://www.nobelyayin.com/iktisadi-ve-idari-bilimler-kitaplari-851/
https://www.nobelyayin.com/sosyal-ve-beseri-bilimler-kitaplari-800/
https://www.nobelyayin.com/iletisim-bilimleri-kitaplari-869/
https://www.nobelyayin.com/fen-ve-matematik-kitaplari-873/
https://www.nobelyayin.com/muhendislik-kitaplari-880/
https://www.nobelyayin.com/mimarlik-ve-tasarim-kitaplari-891/
https://www.nobelyayin.com/ziraat-orman-ve-su-urunleri-kitaplari-893/
https://www.nobelyayin.com/saglik-bilimleri-kitaplari-900/
https://www.nobelyayin.com/ilahiyat-kitaplari-802/
https://www.nobelyayin.com/spor-bilimleri-kitaplari-849/
https://www.nobelyayin.com/meslek-yuksekokullari-kitaplari-935/
https://www.nobelyayin.com/cocuk-kitaplari-kitaplari-920/
https://www.nobelyayin.com/kisisel-gelisim-hobi-kitaplari-921/
https://www.nobelyayin.com/sinavlara-hazirlik-kitaplari-922/
https://www.nobelyayin.com/sozluk-kitaplari-928/
https://www.nobelyayin.com/yabanci-dilde-yayinlar-kitaplari-941/
https://akademik.nobelyayin.com/
https://www.nobelkitap.com/
https://www.nobelcocuk.com/
https://www.atlaskitap.com/
https://katalog.nobelyayin.com/
https://dosya.nobelyayin.com/5VMi
https://dosya.nobelyayin.com/m9c5gf
https://www.nobelyayin.com/basvuru/
https://www.nobelyayin.com/

6.01.2022 08:48 Binlerce akademik kitap ve dijital kitabin adresi nobelyayin.com

\ E-Kitap Kirala
- - [ /
. {i’ il ing _[
Ilerleten Adimlar [
] e e i ;
b Phrpham ¥ uksel \
!
I
¢
|
¢
I
¢
¢
‘ Aktivasyon  Kullanim
i Siresi Sekli
Ek uygulama yiiklemeden tarayiciniz
- tzerinden kolaylikla erisebilirsiniz
I
}
i Kitabi Satin Al
t +40,00

. 132,40

€ Favorilere Ekle

Ayni Giin  Ucretsiz
Kargo Kargo

150TL ve Uzeri alisverislerinizde
kargo (icretsiz

Kitaptan

https://www.nobelyayin.com/bilimi-ilerleten-adimlar_17399.html 2/4



6.01.2022 08:48

SITE HARITASI
Hakkimizda
insan Kaynaklari
Kurumsal

Satis Noktalari
XML Sayfasi
Logolar

iletisim

Binlerce akademik kitap ve dijital kitabin adresi nobelyayin.com

1. BOLUM

X-ISINLARININ SERUVENI

Ziya MERDAN - Mustafa Kemal OZTURK

X-ginlari, 1895 yilinda Almanya’nin, Wiirzburg sehrinde Wiirzburg Universi-
tesi'nde Wilhelm Conrad Réntgen tarafindan kesfedildi. Réntgen, Crookes tiipii
(Sekil 1) adi verilen i¢i bos ve Crookes tarafindan tasarlanan bir cam tiipiin i¢ine
yerlestirilen iki elektrottan (katot ve anot) olusan fiziksel bir diizenek olugturdu.

Sekil 1. Crookes tip

Katottan kopan elektriksel kuvvetle hizlandinlmg elektronlar, anoda ulasa-
madan cama ¢arparak 151k parlamalar1 meydana getirmektedir. 8 Kasim 1895 yilin-
da deneyi biraz degistiren Réntgen, tamamen siyah kagitla kapatilmig Crookes tiipii
sayesinde birka¢ metre mesafede bulunan bir miktar baryum platinosiyaniir kristal-
lerinde birtakim pinltlarin olustugunu gézlemledi. Bu sayede Réntgen X-1sinlarin
kesfinde bulunarak tarihi bir adim atmus oldu (Cullity, 2001). Daha sonra Réntgen
ve ¢ahiganlar, X-151nin beyaz 1s1kla bariz benzerliklerini diisiinerek 1513 optiksel
testlerini yapti. Polarizasyon, kirmim, yansima ve kirilma gibi simrl ozellikleri
disinda, X-1sinlari gibi hicbir kanit bulamadilar. Bu nedenle Rontgen, Thomso®nun

Bilimi ilerleten Adimlar okl

Crookes tiipiinde, katot elektronun iretilip anot hedefe ¢arpmasi sonucu tretilen
isinlara "X" (bilinmeyen) tanimini verdi (Gricken & Markowicz, 1993).

Olayin teorisi ancak 1912°de belirlendi. Kesif o dénem basinda biiyiik yank:
yapti. Aragtirmacilarin gogu bu kesfi modern (¢agdas) fizigin baslangier olarak
goreceklerdi. X-smlan ile ¢ahismalarindan dolayr Wilhem Conrad Réntgen’e
1901'de fizik alaninda ilk Nobel 6dilii verildi. Rontgen, X-1gminin ticari kullani-
mini kabul etmedi. Ciinkii Rontgen, ¢ogu aragtirmacimin aksine buluslarin tiim
i liga ait oldug inaniyordu. R6 in dogasi bir¢ok tartigmaya konu oldu.
1906'da Barkla, sagilma deneylerinde X-iginlarinin pelarize olabilecegine ve bu
nedenle dalga olmasi gerektigine dair kamt buldu. X-isinlarinin temel dalga dogasi,
1912'de Laue, Friedrich ve Knipping tarafindan olusturuldu. W.H. Bragg ve W.L.
Bragg (baba ve ogul) X-1smlaninin secici vansimast icin Brage Yasasi'm buldular.
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rildi. Bu deneylerde, Kesintisiz "Beyaz" bir spektrum lizere bindirilnms bir ¢1zgy
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I. BOLUM

X-ISINLARININ SERUVENI

Ziya MERDAN - Mustafa Kemal OZTURK

X-1sinlar1, 1895 yilinda Almanya’nin, Wiirzburg sehrinde Wiirzburg Universi-
tesi'nde Wilhelm Conrad Rontgen tarafindan kesfedildi. Rontgen, Crookes tiipli
(Sekil 1) ad1 verilen i¢i bos ve Crookes tarafindan tasarlanan bir cam tiipiin igine
yerlestirilen iki elektrottan (katot ve anot) olusan fiziksel bir diizenek olusturdu.

Sekil 1. Crookes tip

Katottan kopan elektriksel kuvvetle hizlandirilmig elektronlar, anoda ulasa-
madan cama carparak 151k parlamalar1 meydana getirmektedir. 8 Kasim 1895 yilin-
da deneyi biraz degistiren Rontgen, tamamen siyah kagitla kapatilmis Crookes tiipii
sayesinde birka¢ metre mesafede bulunan bir miktar baryum platinosiyaniir kristal-
lerinde birtakim piriltilarin olustugunu gozlemledi. Bu sayede Rontgen X-1sinlarin
kesfinde bulunarak tarihi bir adim atmis oldu (Cullity, 2001). Daha sonra Rontgen
ve c¢alisanlari, X-1s1in beyaz 1sikla bariz benzerliklerini diislinerek 1s181n optiksel
testlerini yapti. Polarizasyon, kirinim, yansima ve kirtlma gibi sinirli 6zellikleri
disinda, X-1g1inlart gibi hi¢bir kanit bulamadilar. Bu nedenle Rontgen, Thomso’nun
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Crookes tiipiinde, katot elektronun iiretilip anot hedefe carpmasi sonucu {iretilen
1isinlara "X" (bilinmeyen) tanimini verdi (Grieken & Markowicz, 1993).

Olaym teorisi ancak 1912°de belirlendi. Kesif o donem basinda biiyiik yank1
yaptl. Arastirmacilarin ¢ogu bu kesfi modern (cagdas) fizigin baglangici olarak
goreceklerdi. X-iginlar1 ile g¢alismalarindan dolayr Wilhem Conrad Rontgen’e
1901'de fizik alaninda ilk Nobel 6diilii verildi. Rontgen, X-1sininin ticari kullani-
min1 kabul etmedi. Cilinkii Rontgen, ¢ogu arastirmacinin aksine buluslarin tiim
insanliga ait olduguna inaniyordu. Rontgenin dogas1 birgok tartigmaya konu oldu.
1906'da Barkla, sacilma deneylerinde X-ismnlariin polarize olabilecegine ve bu
nedenle dalga olmasi gerektigine dair kanit buldu. X-1ginlarinin temel dalga dogasi,
1912'de Laue, Friedrich ve Knipping tarafindan olusturuldu. W.H. Bragg ve W.L.
Bragg (baba ve ogul) X-1sinlarinin segici yansimasi i¢in Bragg Yasasi’ni buldular.
1908'de Barkla ve Sadler, sacilma deneyleri yaparak X-1sinlarinin hedef malzeme-
nin karakteristik bilesenlerini icerdigi sonucuna vardilar, bu bilesenlere K ve L
radyasyonlart adin1 verdiler. Bu radyasyonlarin keskin bir gekilde tanimlanmig
dalga boylarina sahip oldugu, W.H.Bragg'in 1913'teki kirinim deneyleriyle goste-
rildi. Bu deneylerde, kesintisiz "Beyaz" bir spektrum iizerine bindirilmis bir ¢izgi
spektrumunu kesfetti. 1913'te Moseley, cizgilerin dalga boylarinin, hedefin karak-
teristigine bagli oldugunu gosterdi ve atom numaralarina bagli olarak ¢izgilerin
dalga boylarini ilk kez kesin olarak belirledi. Karakteristik K absorbsiyonu ilk ola-
rak de Broglie tarafindan gozlemlendi ve W.L. Bragg ve Siegbahn tarafindan yo-
rumlandi. X-1g1inin anormal dagilimi, 1929'da Larsson tarafindan kesfedildi ve X-
15101 sogurma spektrumlarinin genisletilmis ince yapist 1932'de Kronig tarafindan
niteliksel olarak yorumlandi. Kisa bir siire sonra bir rontgen tiipiinde elektron 1sin-
lar1 tarafindan uyarilan ilk birincil spektrumlar ortaya ¢ikti. Glocker Schreiber, X-
1sinlan Floresans Spektroskopi (XRF) teknigini 1928'de 6nerdi. Toz karigimin ni-
tel, nicel olarak karisimin ne oldugunu ve miktar analizini yapti. Bu teknigin teme-
linde, X-1sinlar1 malzeme iizerine gonderildiginde malzemeyi olusturan atomlarin
i¢ elektronlarii sdkerek atom uyarilmig bir enerji seviyesine ¢ikar. Kararsiz du-
rumda bulunan atom, {ist enerji seviyelerden elektron yakalayarak ve enerji ¢ikara-
rak tekrar taban durumuna diiser. Bu enerji, floresan 1s1masi veya K1, Koo, Kgi, Lai
ve Lg, karakteristik enerjilerdir. Karakteristik enerjiler her atom igin farklidir. So-
nug olarak toz karigiminda bulunan elementlerin miktaria gére atom yogunluguna
bagh olarak karakteristik enerjileri sayar. Bu durum taramali elektron mikroskobu
(SEM)’ de enerji dagilim spektrometre (EDX) ile ayn1 ve element olarak nitel nicel
analiz yapar. Jeoloji, Maden ve Sanayi alanlarinda XRF ve EDX yaygin olarak
kullanilir (Bertin, 1975; Grieken & Markowicz, 1993).
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X-Isinlarinin Ozellikleri

X-1ginlari, maddenin i¢ yapisinin arastirilmasi, kirik ve catlaklarin belirlenme-
sinde kullanildi. Bu iglem i¢in maddenin bir tarafina X-1511 kaynagi, diger tarafina
fotograf filmi konarak maddenin daha yogun tarafi daha fazla X-1g1n1 sogutacagin-
dan maddenin bir golge fotografi (radyograf) elde edildi. X-isinlarinin dogasi,
1912°de kristaller tarafindan X-1ginlarinin kirinima ugramasiyla kesfedildi. Kirinim
olay1 ile X-isinlarmin elektromanyetik dalgalar olduklar1 ve buna bagl olarak
maddenin ince yapisinin bu 1sinlarla arastirabilecegi ortaya kondu. Radyografla
maddenin i¢ yapismin 10" cm’ye kadar olan ayrmtilar1 incelenebildigi halde dif-
raksiyonla 10®cm’ye kadar olan ayrmtilar incelenebilir (Cullity & Stock, 2001;
Suryanarayanara & Norton, 1998).

» X-1gimlart dogru gizgiler boyunca ilerler: X-isinlar1 elektrik alanla polarize-
dir. Koselerden burkulmaz ve manyetik bileseni yoktur.

» X-1511 iiretimde bir araliktan dagilarak ¢ikar. Ancak kursun icerikli cam ve
alasimlarla ¢alisanlara X-1silariin zararlar1 6nlenebilir.

> X-iginlar1 goriinmez: Goriiniir 15min dalga boyu 4500-6500A°diir. X-
1isinlarinda bu dalga boyu aralig1 ok kisadir, 0.5-2A diir.

> X-iginlart 1sik hizi ile ilerler (3x10° ms™): Kiyaslama igin sesin hizi
340m/s’dir

» X-1sinlart elektrik ve manyetik alan etkisiyle sapma gdstermez. Elektrik ve
manyetik alanlar elektron akisinin yoniinii degistirir, E/B deneyi buna 0r-
nektir. X-1sinlar1 elektronlara etki ederek kinetik enerji kazandirir.

» X-1sinlart fotograf plakalar {izerinde iz birakir. Ayrica floresan levhalar,
fotograf filmi, iyonizasyon cihazlar1 ve yari iletken detektorleri X-1ginlarim
algilayabilir.

» X-1ginlart 1giktan ¢cok daha fazla niifus edebilme 6zelligine sahiptir. E=hc/A
denkleminde A kiigiildiikce enerji artisi ile giricilik artar. Ornegin, yiiksek
enerji ile iiretilen gama 1ginlar1 insan kafatasinin i¢indeki timore odaklana-
bilir.

» X-1silart degisen kompozisyon, yogunluk veya kaliliklardaki malzeme-
lerde farkli sogurulur. X-iginlar1 toz, yari iletken, polimer ve mineral ana-
lizlerinde etkindir. Ayrica goriintiileme amaci ile giivenlik, saglik ve tekno-
lojide tahribatsiz sistem olarak kullanir.
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» X-isinlar yansiyabilir, kirilabilir ve polarize olabilir. Beyaz 151k, prizmada
farkli dalga boyunda renklere ayrilirken X-1sinlar1 ayrilmaz.

» X-1ginlar1 gazlar1 ve atomlari iyonize edebilir.

» X-1ginlar1 s1vi1 ve katilarin elektriksel 6zelliklerini etkileyebilir. Yoriingede-
ki elektronlar etkiledigi i¢in akim ve voltaji degistirir.

» X-1ginlar1 biyolojik reaksiyon iiretimine kabiliyetlidir, 6rnegin, hiicreye za-
rar verir veya Oldiirlir. Genetik mutasyon {iretir. Genelde kaza durumunda
iyot hapi ile viicutta radyasyon emilir.

X-Isinlarinin Elektromanyetik Dalga Ozelligi

X-1ginlan elektrik alanla polarize olup goriiniir bdlge ile aynmi tabiata sahip
elektromanyetik dalgadir. Olgii birimi Angstrom(A)’diir, 1 A=10" cm=10"" m. X-
1sinlarin dalga boyu 0,5-2A araligindadir. Enerji araligi yaklasik 200 eV ~ ' MeV
arahigindadir. 1eV=1.602x10"°C (bir elektronun yiikii) x1V=1.602 x 10" J. Gorii-
niir 1511n dalga boyu 4500-6500 A araligindadir. X-1sinlar1, mor Stesi 1sinlarla,
gama 1sinlar1 arasindaki bolgeyi isgal eder.

Bir elektromanyetik dalga elektrik ve manyetik alan bilesenlerine sahiptir. Se-
kil 2°de goriildiigli gibi bir elektromanyetik dalga x-ekseni dogrultusunda
yayiliyorsa, y-ekseni dogrultusunda elektrik alana ve z-ekseni dogrultusun-
da manyetik alana sahiptir. Elektrik ve manyetik alan ilerleme yoniine dik
enine dalgalardir. Kiyaslama icin yaylarin eksen boyunca titresmesi boyuna
dalgalardir. Elektromanyetik spektrum Sekil 3’te verilmistir.

y

Eleltromanyetik calga

Bektriksel alen
n e e ——

Daganin

_0#%"_

Sekil 2. Elektromanyetik dalga (URL 1).
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Elektromanyetik spektrum
Radyo Mikrodalga Kizil 6tesi  Goriinlir bdlge  Ultraviyole X-iginlan Gamma Iginlan

Dalgaboyu(m)

[ Gériiniir bélge Daha Kisa ——

102 12 1 10" 102 10° 10* 10° 10¢ 107 10® 10° 1010 1072 10"
Frekans(1/s)

106 107 10° 10° 10" 10" 10" 10'* 10™ 10'* 10 107 10" 10" 10® 10

Sekil 3. Elektromanyetik spektrum (URL 2).

» Elektrik ve manyetik alan bilesenleri zamanla siniizoidal olarak degigir

» E(x,y,z,t)=Eo sin[(k.r-ot)+¢] burada k=27n ve o=2mv, Eo=elektrik alanin
genligi, A dalganin dalga boyu v Frekans,k dalga sayisive w =
acisal frekans, A = % diir. Isik hiz1 ¢=3,0x10%m/s dir. Sekil 3.’te, Elektro-

manyetik spektrumdan goriildiigii lizere X-151nlar1 dalga boyu daha kisa ve
daha ¢ok frekans (saniye bagina titresim sayis1) degerine sahiptir.

» Elektromanyetik dalganin siddeti (I) Elektromanyetik dalganin yayilma
dogrultusuna dik birim alandan birim zamanda akan enerji miktaridir.

Joule watt

Siddet birirni(I)zmz_S =
kullanilmaz. X-1sinlarinda birim saniye basina sayag (count per second (cps)) kul-
lanilir. Fotograf filmin de yogunluk degisme derecesi, iyonizasyon ve yari iletken
detektorde elektron uyarilma derecesi olarak bilinir.

dir. Verilen gii¢ birimi X-1sinlarinda her zaman

» Elektromanyetik 1sinimin kaynagi; elektromanyetik 1ginim yiiklerinin iv-
meli hareketi sonucu ortaya ¢ikar, ivmesi olan elektrik yiikii enerji yayar.
Kuantum teorisine gore elektromanyetik 1sinim, 151k kuantumu veya foton
denilen yiiksiiz ve kiitlesiz taneciklerden ibarettir. Enerjisi E=hv ile verilir.
h Planck sabiti olup degeri 6,62x107j.s olarak verilir.

X-1g1nlari, yiiksek voltajli (6rnegin yaklagik 30.000 Volt) vakumlu bir X-151m1
tiiplinde sicak bir katottan salinan elektronlarin yiiksek hizlara ivmelendirilmesiyle
elde edilebilir (Sekil 4). Hizlandirilan elektronlar metal hedef anoda g¢arpar. Bu
metal genellikle Mo, Cu, Co, Fe veya Cr’dur. X-iginlar1 bu hizlandirilmis elektron-
larin anottaki elektronlarla etkilesmesiyle ortaya ¢ikar.



	Binlerce akademik kitap ve dijital kitabın adresi nobelyayin.com
	X Işınlarının Serüveni

